
 

 گالوانیزه گرم چیست؟ {کیفیت و قیمت عالی}
برای محافظت از مقاطع فولادی در برابر خوردگی  ھای متداولوری گرم یکی از روشگالوانیزه گرم یا روش غوطھ

برند تا مقاومت آن در برابر زنگ زدگی افزایش یابد. حاوی روی مذاب فرو می است. در این روش فلز را در حوضچھ
گیرد. در ادامھ این مطلب با مفھوم ف مورد استفاده قرار میاین محصول تولیدی محبوبیت زیادی دارد و در صنایع مختل

 .گالوانیزه بھ روش گرم و مراحل انجام این فرآیند بھ طور کامل آشنا خواھید شد

 آشنایی با انواع روش گالوانیزه کردن 

ارایی و ای است کھ جھت افزایش استحکام، کفرآیند گالوانیزه کردن بھ منظور اضافھ کردن یک روکش بر ھر فلز پایھ
شود و در این شود. اغلب عمل گالوانیزاسیون روی سطح فلز پایھ از جنس فولاد انجام میھمچنین دوام آن انجام می

روکش مناسبی برای محافظت از فولاد است. این نوع روکش از جنس فلز روی از فولاد بھ راحتی  Zn میان فلز روی
دھد. بھ ھمین دلیل فرایند گالوانیزه کردن بھ دو روش گرم و ایش می محافظت کرده و میزان دوام و طول عمر آن را افز

سرد در صنایع مختلف از محبوبیت فراوانی برخوردار است. اما در این بین روش گالوانیزه گرم نسبت بھ سرد بیشترین 
 .کاربرد را در صنایع دارد

 :ودشبھ طور خلاصھ تفاوت اصلی گالوانیزه گرم و سرد شامل موارد زیر می 

 شود اما در نوع سرد ور کردن در مذاب فلز روی تولید میفولاد گالوانیزه گرم با غوطھ :تفاوت در روش تولید
 .شودپوشش سطحی از اسپری کردن محلول نمک و روی بر فلز انجام می

 میکرون) بیشتر  130تا  100ضخامت لایھ روی در گالوانیزه بھ روش گرم (حدود  :میزان ضخامت لایھ روی 
 .میکرون) است 25از گالوانیزاسیون سرد (



  ظاھر: فلز گالوانیزه شده بھ روش گرم دارای سطح ناصاف و رنگ کدر است اما فلز تولید شده در روش سرد
 .دارای سطحی صاف، براق و یکنواختی است

 یا فضاھایی  فولاد گالوانیزه شده بھ روش گرم بھ دلیل ضخامت لایھ روی اغلب در فضاھای باز و :نوع کاربرد
کھ بیشتر در معرض خوردگی ھستند، کاربرد دارد ولی روش سرد برای فولادھایی با ضخامت کم مورد استفاده 

 .گیردقرار می

 

 گالوانیزه گرم چیست؟ 

  (Zn)نوعی فرآیند آبکاری قطعات فلزی است. در این عملیات فلزات در محلولی متشکل از فلز روی گالوانیزه گرم
زدگی و پوسیدگی محافظت شود. انجام این عملیات بسیار سخت و شوند تا از آنھا در برابر خوردگی، زنگور میغوطھ

ام عمل گالوانیزه، میزان درجھ حرارت، نوع ترکیبات شیمیایی پیچیده است و باید بھ میزان غلظت مواد مذاب، سرعت انج
 .مواد پایھ و غیره توجھ کرد تا از حد استاندارد خارج نشود

 شود؟فرایند گالوانیزه گرم بھ چھ منظور انجام می

آھن و فولاد و سایر محصولات مشابھ با وجود مقاومت مکانیکی زیاد در مقابل پدیده خوردگی ضعیف ھستند. بھ طوری 
کھ این محصولات فلزی در دمای پایین و در صورت وجود رطوبت و در دمای بالا با قرار گرفتن در معرض اکسیژن 

ھا در اثر تغییرات آب و د. حال برای مقابلھ با این واکنششونسریع واکنش نشان داده و دچار خوردگی و اکسیداسیون می
وری گرم، پاششی، روکشی، نفوذی و ھای آبکاری الکتریکی، غوطھھوایی با اعمال پوشش روی سطح آنھا بھ روش

دھی ھا برای پوششترین روشکنند. در این بین یکی از رایجغیره در راستای کاھش عمل خوردگی فولادھا اقدام می
 .ولادھا مربوط بھ روش گالوانیزه گرم استف 
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ھای شیمیایی ھای فلزی در محیطپس فرآیند گالوانیزه بھ روش گرم بھ منظور جلوگیری از خوردگی و صدمھ دیدن سازه
گراد درجھ سانتی 460گیرد. در این فرایند، قطعھ فلزی در یک حوضچھ مذاب روی با دمای حدود و رطوبتی صورت می

 .شود تا قسمت خارجی سطح آھن یا فولاد با روی پوشش داده شودور میغوطھ

 

  

 مرحلھ 7انجام فرایند گالوانیزه گرم در 

وری گرم گالوانیزه شوند، باید سطح آنھا از ھرگونھ آلودگی ھمچون روغن قطعات فولادی کھ قرار است بھ روش غوطھ
یات پاکسازی بھ صورت ور شوند. در صورتی کھ این عملو گریس و غیره پاک و تمیز شده تا بعد در مذاب روی غوطھ

گالوانیزه گرم  شود. شرکت آرین دارای فعال ترینشود عمل گالوانیزه گرم بھ درستی انجام نمینامناسب انجام 
 :مرحلھ زیر تقسیم می کند 7می باشد کھ خدمات خود را در این حوزه بھ  اصفھان

 ی سازی سطحمرحلھ اول: آماده 

سازی سطحی است. اگر این مرحلھ بھ درستی انجام نشود، یکی از مھمترین مراحل در فرآیند گالوانیزه گرم مرحلھ آماده
دھد و کل فرآیند گالوانیزه با شکست مواجھ خواھد شد. در این  واکنش شیمیایی مورد نیاز بین آھن و فلز روی رخ نمی

در یک فرایند مکانیکی ھر نوع پوششی کھ بر روی سطح آن اعم از رنگ یا کنند تا مرحلھ آھن و یا فولاد را شستشو می
 .شودزدایی میمواد سخت دیگری وجود دارد، پاک شود. سپس وارد مرحلھ چربی

 

 زدایی دوم: چربی مرحلھ 
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درجھ  82تا  65زدایی سازه فلزی در داخل یک وان حاوی محلول تمیز کننده قلیایی با دمای بین در مرحلھ چربی
ھای موجود روی سطح فلز مانند چربی، گرد و غبار و غیره حذف شود. این شود تا آلودگیور میگراد غوطھسانتی

کشد. سپس سازه فلزی را در آب دقیقھ طول می 15تا  5سطح فلز بین مرحلھ متناسب با میزان آلودگی موجود روی 
 .شودشستھ و بھ قسمت اسیدشویی منتقل می

 مرحلھ سوم گالوانیزه گرم: اسید شویی 

زدگی از روی سطح فولاد قبل از گالوانیزه کردن آن، فولادھا در ھای اکسیدی و زنگھمچنین بھ منظور پاک کردن پوستھ
گراد یا اسید کلریدریک با دمای سانتیدرجھ   79ال   60ھمچون محلول آبی اسید سولفوریک با دمای  محلول اسید شویی

کنند. بھ منظور افزایش تاثیر اسید شویی و جلوگیری از تبخیر اضافی و اسیدشویی بیش از حد ور میاتاق غوطھ
زدایی، با یک این مرحلھ نیز مانند مرحلھ چربیشود. استاندارد این فرایند با ترکیبی از ھر دو محلول اسیدی انجام می

 .شودگراد خشک می درجھ سانتی 80شویی ھمراه است. بعد از اتمام این مرحلھ، فولاد در دمای عملیات آب

 مراحل گالوانیزه گرم

 مرحلھ چھارم: فلاکسینگ 

ھا شویی اکثر آلودگیزدایی، اسیدشویی و آببا وجودی کھ در فرآیندھای تمیز کردن سطح فولادھا و آھن ھمچون چربی
ماند. این شوند، اما ھمچنان مقداری ناخالصی اکسیدی، کلریدی، سولفاتی و سولفیدی بر سطح باقی میحذف می
شود. بھ ھمین منظور برای وری قطعھ در مذاب میآھن و روی در ھنگام غوطھ ھا باعث وقوع واکنش میانناخالصی

شود تا از اکسید شدن ھا از روی سطح فلز انجام میتکمیل فرایند گالوانیزه گرم عمل فلاکسینگ برای حذف این ناخالصی
گ سطح فلز از ھرگونھ فولاد قبل از ورود بھ وان حمام گالوانیزه جلوگیری شود. با انجام این مرحلھ فلاکسین

 .العمل مناسب بین فولاد و روی شود کاملا پاک خواھد شدای کھ مانع عکساکسیداسیون و لکھ

 مرحلھ پنجم: گالوانیزه گرم در حمام گالوانیزاسیون 



شود و بعد از ور میگراد غوطھدرجھ سانتی 460تا  450در این مرحلھ، سازه فلزی در یک وان مذاب روی با دمای 
وری شود تا روی اضافی آن ریختھ شود. ھنگام غوطھگیری میرج کردن آن از وان، با تکان دادن سازه اقدام بھ شُرهخا

شود. بعد از دھد و یک لایھ مناسب فلز روی و آھن بر سطح قطعھ کشیده میگرم مذاب روی با سطح قطعھ واکنش می
درجھ   480بھ ذکر است، اگر حمام مذاب روی در دمای  شود. لازماتمام این مرحلھ سازه در دمای اتاق سرد می

یابد و تاثیر مخربی را بھ جای گراد و بالاتر انجام شود، نرخ انحلال بین آھن و فولاد در روی بھ شدت افزایش میسانتی
 .خواھد گذاشت

 سازی مرحلھ ششم: خنک 

شود. بنابراین و روی بعد از انجماد پوشش می باقی ماندن حرارت در قطعھ گالوانیزه شده باعث تداوم واکنش میان آھن
برای جلوگیری از این اتفاق باید سازه با فاصلھ مناسب از یکدیگر قرار بگیرند تا ھوا در بین آنھا جریان داشتھ باشد. در 

آھن تبدیل شود و سبب تغییر رنگ و خواص گالوانیزه گرم -غیر اینصورت بخشی از روی خالص در سطح بھ آلیاژ روی
 .تواند با استفاده از آب یا دمیدن ھوا صورت بگیردسازی میشود. عملیات خنک

 مرحلھ ھفتم: کنترل کیفیت 

شود. زنی جدا میکاری یا سنبادهھایی از سازه بھ وسیلھ سوھاندر این مرحلھ روی جامد اضافی باقی مانده روی بخش
عملیات کنترل کیفیت از نظر ظاھر قطعات، میزان ضخامت پوشش،   ASTM A123 استاندارد سپس طبق دستورالعمل

شود و ھا فرایند غوطھ وری گرم تکمیل میگیرد. با این بازرسیتست چسبندگی پوشش و غیره مورد بازرسی قرار می
 .یک محصول استاندارد با بالاترین ضریب کیفیت تولید و عرضھ خواھد شد

 

 خدمات گالوانیزه گرم 
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ترین فاکتورھا در انتخاب است. وسط مرکز گالوانیزاسیون یکی از مھمطور کھ گفتھ شد، بررسی خدمات ارائھ شده تھمان
ای و مجھز، تنوع خدمات گالوانیزه گرم بیشتر از سایر مراکز است و آبکاری گالوانیزه برای محصولات در مراکز حرفھ

توان بھ یران، می ھای مجھز شھر تھران و سراسر اشود. از جملھ خدمات گالوانیزه گرم در مجموعھبیشتری انجام می
 :برخی از موارد زیر اشاره کرد

  انواع محصولات در صنایع بادی خورشیدی آبکاری گالوانیزه

شوند بھ دلیل استفاده مداوم، در معرض خوردگی و تجھیزات و محصولاتی کھ در صنایع خورشیدی یا بادی استفاده می
زنگ زدگی قرار دارند. با انجام آبکاری گالوانیزه طول عمر این تجھیزات افزایش پیدا کرده و نیاز بھ تعمیر و رسیدگی 

 .شودھا کمتر میآن

 آبکاری تجھیزات کشاورزی

ی دیگر از صنایعی کھ خدمات گالوانیزه گرم برای آن کاربردی است، صنعت کشاورزی است. تجھیزات این صنعت نیز یک
 .گرددھا چندین برابر میھمواره در معرض خوردگی قرار دارند و با انجام گالوانیزه طول عمر آن

 گالوانیزه قطعات و پیچ مھره

ھایی است کھ در  شود، گالوانیزاسیون پیچ و مھرهھا ارائھ می یشتر مجموعھ یکی از خدمات گالوانیزه گرم تھران کھ در ب
 ند.کنھا را بیشتر میروند. گالوانیزه کردن این قطعات، کارایی و استحکام آنتجھیزات مختلف بھ کار می

 مزایای گالوانیزه گرم کدامند؟

اگر بھ دنبال خرید فولاد برای پروژه بعدی خود ھستید پیشنھاد ما بھ شما این است کھ ورق گالوانیزه گرم را انتخاب 
 :شماری ھستند، از جملھھا دارای مزایای بیکنید. چرا کھ این ورق

ت متوجھ خواھید شد کھ  انتخاب فولاد گالوانیزه در ابتدا ممکن است گران بھ نظر برسد، اما در درازمد :مقرون بھ صرفھ
ھا نیست. علاوه بر این گالوانیزه بسیار ھا بسیار بھ صرفھ است زیرا نیازی بھ تعویض یا تعمیر آنخرید این ورق

 .ھای فولادی دیگر استتر از پوششارزان

فولادی کھ فاقد پوشش محافظتی است، برای حفظ ظاھر و ایمنی ساختاری نیاز بھ نگھداری زیادی  :تعمیر و نگھداری کم
 .تری دارددارد. اما ورق گالوانیزه بھ دلیل داشتن پوشش روی و گاھی کرومات، نیاز بھ نگھداری کم

سال  ۵٠توانند تا است کھ می ھای فولادی گالوانیزه ترین مزایای ورق گالوانیزه گرم پوششاز مھم :ماندگاری طولانی
 .ھا و تغییرات آب و ھوایی مقاومت کنندعمر کنند و در برابر تنش

ھایی است کھ قابل دیدن ھای تیز و شکافھر اینچ از فولاد گالوانیزه دارای پوشش است. این شامل لبھ  :حفاظت بی نظیر
 .نیستند

توان تنھا در چند است. در واقع یک پوشش محافظتی را میھا سریع و آسان فرآیند تولید این نوع ورق :تولید سریع
 .دقیقھ اعمال کرد

 فواید فرایند گالوانیزه گرم نسبت بھ رنگ چیست؟ 

شود. البتھ از زدگی قطعات فولادی انجام میفرآیندی است کھ بھ منظور جلوگیری از پوسیدگی و زنگ گالوانیزه گرم
توان این عملیات را انجام داد اما طول عمر این با استفاده از رنگ نیز میپوشش دیگری برای محافظت از سازه فولادی 
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پوشش نسبت بھ گالوانیزه بھ روش گرم بھ میزان چھار برابر کمتر است. بھ ھمین منظور برای افزایش مقاومت سازه 
 .ھای مشخص پوشش رنگ سازه فلزی مجدد شارژ شودباید در دوره

دھد اما فرایند گالوانیزه ایط آب و ھوایی منطقھ زمان بیشتری را بھ خود اختصاص میآمیزی سازه متناسب با شررنگ 
ور شود. ھمچنین زمانی کھ یک قطعھ فلزی در حمام مذاب روی غوطھبھ روش گرم تنھا طرف چند ساعت عملیاتی می

رای پوشش سطح فلز از اما اگر ب .ھای سازه فلزی توسط فلز مذاب روی پوشش داده خواھد شدشود، تمام قسمتمی
شود. از طرفی دیگر میزان ھزینھ مالی و زمانی ھای داخلی پایھ بھ طور کامل پوشش داده نمیرنگ استفاده شود، قسمت

 .اختصاص داده شده برای پوشش رنگ نسبت بھ پوشش گالوانیزه تقریبا بالاتر و بیشتر است

 

 مھمترین کاربردھای پوشش گالوانیزه گرم چیست؟ 

شود. اما برخی ھای گالوانیزه جھت حفاظت آھن و فولاد در برابر خوردگی اعمال میھمانطور کھ گفتھ شد، فرایند پوشش
 :بھ موارد زیر اشاره کرد  تواناز مھمترین کاربردھای قطعات دارای پوشش گالوانیزه گرم می

 ھای حرارتیبرای تجھیزات مولد نیرو، تجھیزات پتروشیمی، مبدل اسکلت ساختمانی استفاده در فولادھای یا 

 ھای در مجاورت با کلریدھاھا و کف پلاستفاده در اجزای ساختمان پل 

 ھاھای فولادی و سقف شیروانیھای زیرزمینی، لولھاستفاده در لولھ کابل 

 ھای خنک کنندهکننده برج استفاده در فولادھای تقویت 

 ھای پیش ساختھ ساختمانیاستفاده در بتن 

 افزاریاستفاده در تجھیزات برق رسانی راه آھن و دیرک خطوط سخت 

 ھا و تابلوھاپایھ چراغ ھا،مورد استفاده در بخش محافظ اتوبان 

 ا و خط آھن موجود در محیط دریاییھاستفاده در ستون 
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دھد، پوشش دادن بھ طور کلی در ھر موقعیت مکانی و زمانی کھ فولاد در تماس با اتمسفر، خاک یا آب واکنش نشان می
وری گرم، یک روش استاندارد، موثر و اقتصادی برای حفاظت از آن آن قطعات فولادی در روی مذاب بھ روش غوطھ 

 .خواھد بود

 گرم تھران  گالوانیزه

با توجھ بھ مزایای بالای گالوانیزه گرم و نیاز صنایع مختلف بھ آن، امروزه در بیشتر شھرھای صنعتی خدمات مربوط بھ 
شود تا صنایع مختلف با استفاده از آن، طول عمر تجھیزات خود را افزایش دھند. با در نظر گالوانیزاسیون انجام می

ترین شھرھای ایران است، چندان عجیب نیست کھ عمده خدمات در این صنعتی گرفتن این موضوع کھ تھران یکی از
شود. ھای مختلف و با شرایط مختلف انجام میدر مجموعھ گالوانیزه گرم تھران .زمینھ، در شھر تھران ارائھ شوند

مجموعھ ارائھ خدمات   دھی با گالوانیزه دارند، ابتدا باید بر حسب نیاز خود بھترینمشتریانی کھ محصولی برای پوشش
 .در این زمینھ را پیدا کنند

ھا بررسی خدمات ارائھ  ھای مختلفی وجود دارد کھ یکی از آنبھ منظور پیدا کردن بھترین مجموعھ در این زمینھ، راه
 ترین حالت و با بھترینای در زمینھ گالوانیزاسیون، خدمات خود را در متنوعشده، توسط مجموعھ است. مراکز حرفھ

کنند. داشتن تجھیزات و ماشین آلات مناسب برای گالوانیزه کردن تمام محصولات فلزی در ابعاد و کیفیت ارائھ می 
 .ھای بھترین مرکز ارائھ خدمات گالوانیزه گرم در شھر تھران استھای مختلف، از جملھ ویژگیاندازه

 

 


